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Aufgabe 1
Sei A eine unendliche Menge. Beweisen Sie die Existenz einer Bijektion f: N — E, wo E C A
eine Teilmenge ist.
Tipp: Benutzen Sie das Auswahlaxiom und eine Auswahlfunktion W: T(A) — A, wo T(A) die
Menge der nicht leereen Teilmengen von A ist. Definieren Sie dann f(n) = W (..) mit Induktion.

Aufgabe 2

Finden Sie eine Bijektion N — N2.

Aufgabe 3

Sei K ein Korper. Beweisen Sie, dass

(X,¥) = {XP+YQ | P,0 € KX, Y]}
kein Hauptideal von K[X,Y] ist.

Aufgabe 4
Sei K ein Korper. Sind die folgenden Ideale von K[X,Y| Primideale? Maximalideale?

(X,Y),(X,Y +1),(X),(X>—Y?).



Aufgabe 5
Im Ring A = (Z/9Z)[X] berechnen Sie

BX+1206X+1),3Xx+1D)*BXx+1)°,...,

Aufgabe 6

Sei (M;)er eine Menge von Mengen. Wir definieren das kartesische Produkt von den M;
[
icl

als die Menge von Funktionen I — |J M;, wo F (i) € M;, fiir jedes i € I.
i€l

1. Beschreiben Sie [ M;, wenn I = {1,...,n}, und zeigen Sie dass es mit der Menge
i€l

My XMy X ---xXM,,
ibereinstimmt, die Sie schon gesehen haben.

2. Beweisen Sie, dass das Auswahlaxiom dquivalent zu der folgenden Behauptung ist:

Das Kartesiche Produkt von nichtleeren Mengen ist nicht leer.



