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Aufgabe 1

(a) Sei k ein algebraisch abgeschlossene Korper und P € k[X;,X>] \ {0} ein homogenes Poly-
nom vom Grad d > 1.

Beweisen Sie, dass P = [T, (a;X1 — biX2) wo (a;,b;) € k?\ {0} ist, fiir i = 1,...,n, und
dass

V(P)={bi:a]|i=1,...,n} C PL(K).

(b) Sei k ein Korper und P € k[X;,X>] \ {0} ein homogenes Polynom vom Grad d > 1. Bewei-
sen Sie, dass V(P) C P!(k) hochstens d Punkte enthilt.

Aufgabe 2

Sei k ein Korper und F, G € K[xy,...,x,] \ {0} homogene Polynomone vom Grad d; und d5.
Beweisen Sie die folgenden Behauptungen:

(a) Das Polynom FG ist homogen vom Grad d| + da;
(b) Jeder Teiler von F is homogen.

Ist F 4+ G homogen?

Aufgabe 3
Sei k ein unendlicher Kérper. Finden Sie den Abschluss von y(X) in P3(k), wobei

A’(k) — P3(k)
Yo: (xlaXZ,Xg,) — [1 1X1 X Z)C3]

(a) X ={(t,1*,3) | t €k}.
(b) X =V(X1,(X2)* +(X3)* — 1) C A%,
(c) X =V(X;) C A’

Aufgabe 4

Eine Gerade in P?(K) ist eine abgeschlossene Menge L =V (f) C P?(k), wo f € k[Xo,X1,X>]\
{0} homogen vom Grad 1 ist.

(a) Finden Sie eine Bijektion zwischen P?(k) und der Menge von Geraden in P? (k).
(b) Beweisen Sie, dass durch zwei verschiedene Punkte in P?(k) genau eine Gerade geht.

(c) Beweisen Sie, dass zwei verschiedene Geraden von P?(k) in genau ein Punkt gehen.



Aufgabe 5

Sei k ein unendlicher Korper. Beweisen Sie die folgenden Behauptungen:

(a) Die irreduzible algebraische Teilmengen von P! (k) sind P! (k) und die Punkte.

(b) Die irreduzible algebraische Teilmengen von P?(k) sind IP?(k), die Punkte und die unend-
liche Teilmenge V (f) wo f € k[Xp, X1, X>] homogen und irreduzibel ist.

Tipp: Wenn X C P"(K) irreduzibel und abgeschlossen ist, ist auch X N\U; abgeschlossen in Uj,
und offen in X NUj, also auch irreduzibel, wenn nicht leer.



