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Aufgabe 1

Sei k unendlich, C C Pz(k) eine Kurve vom Grad 5 und pj,...,pe € C sechs verschiedene
Punkte, die singulér sind.
Beweisen Sie, dass

my,(C) =2,firi=1,...,6

und dass my(C) = 1 fiir jedes Punkt g € C\ {p1,..., ps }.
Tipp: Nehmen Sie p1,...,ps,q und noch zwei anderen Punkte von C und beweisen Sie die
Existenz eines Polynomes vom Grad 3, das null auf den 9 Punkten ist.

Aufgabe 2%

Existiert eine Kurve C wie in Aufgabe 1 ?

Aufgabe 3

Sei k algebraisch abgeschlossen und py,ps,...,p, € P?(k) Punkte in P?(k), die alle ver-
schieden sind.

Sei : X — IP?(k) die Aufblasung von py, ..., p,. Wir nehmen dann zwei verschiedene Kurven
C,C, C Pz(k) und betrachten die strikt Transformierten C; , C, C X der Kurven. Beweisen Sie,
dass

Zlq(él,éz):deg(cl) deg C2 Zmp C1 mpl(Cz)
qeX i=1

Aufgabe 4
Beweisen Sie den folgenden Satz:
Der Satz von Pappos (Pappus), in affiner Form: Liegen 6 Punkte p1, p>, p3, P4, Ps, Pe von R?
abwechselnd auf zwei Geraden g und h (p1, p2, p3 sind kollinear und p4, ps, pe sind kollinear)
und sind sowohl das
Geradenpaar pi1p), paps als auch das Geradenpaar p;p3, pspe parallel, so sind auch p3ps
und pepq parallel.
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Aufgabe 5

Sei k algebraisch abgeschlossen und f,..., f, € K[xp, ...,x,] homogene Polynome. Beweisen
Sie, dass die folgende Behauptungen dquivalent sind:

1. Die Menge
{lxo:---1xn) € P"(K) | filxo,...,xy) =0fliri=1,....,r} =V(f1,..., fr) CP"(k)
ist leer.
2. Die Menge
{(x0y...,xn) € A"(K) | fi(x0,...,%,) =0firi=1,....,r} =V(f1,...,fr) CA"(Kk)
entédhlt genau einen Punkt: {(0,...,0)}.
3. (x0y-- ey xn) T (f1yeees fr)
4. Es gibt s € N, so dass (xo,...,%:)* C (f1,-.-,fr)-
Tipp: Aus dem Nullstellenstatz folgt, dass I(V (f1,...,fr)) = m



