LINEARE ALGEBRA I g:;:;rsmt :
Herbstsemester 2013 X
Mathematik 2%t

Ubungen - Blatt 10

Abgabe: 3. Dezember 2013 in der Vorlesung oder bis 12.00 Uhr im Math. Institut.
5. Dezember bis 10.30 Uhr im Math. Institut fiir die Ubungsgruppe vom Montag.

Aufgabe 1
Sind die folgenden Mengen Unterrdume des R-Vektorraums M(2 x 2;R) ?  Wenn

ja, bestimme eine Basis und die Dimension; wenn nein, begriinde weshalb nicht.

(a)le{(Cll 11)) a,beR} (b)W2:{<Z+b Z“’) a,beR}

(C)Wgz{(? Z) a,b,c,dEZ} ) Ws={AeM2x2;R)|'A=—A}

: : i [a c _(a b
Wir definieren'A = b d)wennA—<c a’)'

Aufgabe 2
Berechnen Sie die folgende Matrizenprodukten:
20 1o 2 01 1 0
a)| 3 1 -(2 1) byl 3101130
1 0 1 00 00
; 1 00
(123 4). 3 d)A-| 01 0 |,AeM(mx3;K).
4 0 01

Aufgabe 3

Sei V. =M(2x 2;K) und
f: Vv — K

a c
( b d ) — a+d
die Spurabbildung.

Beweisen Sie, dass f K-linear ist, und finden Sie eine Basis von Bild(f) = f(V) und Ker(f) =
f~H{o}.

Aufgabe 4
Sei V,W zwei K-Vektorraiime, f: V — W eine surjektive lineare Abbildung und Wi, W, C W

Unterrdume. Welche von den folgenden Aussagen sind dquivalent? Welche impliziert welche?
DW=wW,aW, 2)f 'W)af (W) =V
W =Wi+Wy 4) fI W)+ [ (W) =V



Aufgabe 5

aip - din air o+ Aam
Fiir jede A= | : : EM(mxnK)ist'A=| : : € M(nxm;K).

aml - Qmn Alpn -+ Amn
Beweisen Sie, dass
f:M(3x3;K) — M(3x3;K)
A — TA-A

K-linear ist, und finden Sie eine Basis von Bild(f) = f(M(3 x 3;K)) und Ker(f) = f~1({0}).

Aufgabe 6
Seien A € M(m x n;K) und B € M(n x r;K). Beweisen Sie, dass

(4-B)="(B)-"(A).



