Universitit al
Basel Z
Mathematik 2%t

LINEARE ALGEBRA |
Herbstsemester 2013

Ubungen - Blatt 2

Abgabe: 8. Oktober 2013 in der Vorlesung oder bis 12.00 Uhr im Math. Institut.
10. Oktober bis 10.30 Uhr im Math. Institut fiir die Ubungsgruppe vom Montag.

Aufgabe 1
Beweisen Sie:
Fiir jeden Gruppenhomomorphismus ¢: G — H gilt

o(l) = 1
) = (p(g)' VgeG.

Aufgabe 2

1) Bestimme alle Untergruppen von (Z /127, +).
2) Bestimme alle erzeugenden Elemente der zyklischen Gruppen (Z/10Z, +) und (Z/5Z, +).
Was fillt auf?

Aufgabe 3
Was ist die Ordnung von g in Z/mZ ?
l)g:i,mZZ, 2)g:7,m:9 3)g:2,m:6, 4)g:6,m:14.

Aufgabe 4
Gibt es ein Element von Ordnung m in der Gruppe G?
Hm=2,G=(R*-) 2ym=2,G=(R,+) 3)m=3,G=(R*,:) 2)ym=3,G=(C*,.).

Aufgabe 5

Seien m,n € N, so dass kgV (m,n) = mn (kgV meint hier , kleinste gemeinsame Vielfache von
mund n’).
Wir mochten beweisen, dass Z/nZ x 7Z./mZ isomorph zu Z/mnZ ist. Wir definieren

¢©: Z/mnZ — Z/nZxZ/mZ
i = (5%
1. Beweisen Sie, dass ¢ eine wohldefinierte Abbildung ist (Aus X = y folgt ¢(x) = @(¥)).
2. Beweisen Sie, dass ¢ ein Gruppenhomomorphismus ist.

3. Beweisen Sie, dass ¢ injektiv ist.
4. Beweisen Sie, dass ¢ bijektiv ist.

Aufgabe 6

Seien G, H zwei Gruppen. Beweisen Sie die folgenden Behauptungen.
1. Ein Gruppenhomomorphismus G — H ist ein Isomorphismus genau wenn er bijektiv ist.

2. Die Menge Aut(G) ist eine Gruppe, mit der binidre Verkniipfung

o: Aut(G)x Aut(G) — Aut(G)
(o, v) = Qoy



