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Abgabe: 9. November 2013 in der Vorlesung oder bis 12.00 Uhr im Math. Institut.
21. November bis 10.30 Uhr im Math. Institut fiir die Ubungsgruppe vom Montag.

Aufgabe 1
Seien vi,...,vs € R7 wie folgt:
v =(0,1,0,0,2,1,0), v, =(0,2,0,1,4,3,0), v3=(0,0,0,2,0,0,1),
vq = (0,0,0,5,10,2,6), vs=(0,0,0,0,0,0,1).
Mit dem Eliminationsverfahren von Gauss, finden Sie eine Basis von dem R-Vektorraum
span(vy,...,vs) C R7.

Aufgabe 2

Sei V ein K-Vektorraum und Wy,..., W, Unterrdume von V. Beweisen Sie:
1) Wy +W, +--- + W, ist ein Unterraum von V.
Q)W +Wa+ -+ W, =span(W UWp U - - UW,).

;.
3) dim(W) +Wo+---+W,) < ¥ dim(W;)
i=1

Aufgabe 3
Mit dem Eliminationsverfahren von Gauss finden Sie die Losungen von
X1 + 2% 4+ 3x3 + x4 = 5
2x1 4+ 4dxp + x3 4+ x4 1
X1 + x2 4+ x3 + x4 1
X1 + 3x + 4dx3 + x4 = 1
Sie miissen x| = 36,xp = —12,x3 = 8,x4 = —31 finden.
Aufgabe 4
Sei V = R3. Finden Sie die Dimension von W; +W, C V.
1) Wy = span((0,1,0)), W, = span((1,0,0));
2) W = {(x,y,z) | 2X+y = 0}’ W, = Span((07 170)7 (07 1a 1))’

3)Wi={(x,y,2) | 2x+y=x+2=0}, Wo={(x,y,2) |[x+z=3x+y+z=0};

Aufgabe 5
Sei K ein Korper und K|¢] der K-Vektorraum von Polynomen mit Koeffizienten in K.
Fiir jedes f = ag+at + - -+ a,t" schreibt man f(1) =ag+a;+---+ay,.
Beweisen Sie, dass V ={f € K[t] | f(1) =0} und W = {ag | ap € K} Unterrdume von K|[¢] sind,
sodass VoW =K[t].



Aufgabe 6

Sei V der Vektorraum aller reellen Funktionen auf dem Intervall [0, 1]. Beweisen Sie, V ein
reelle Vektorraum ist, von unendlich Dimension.
Errinerung: Fiir f,g € V und A € R definiert man f + g und A f durch

f+g: [0,1] = R Af: [0,1] — R
x = flx)+el), x = A-fx).



