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Aufgabe 1 - (Zariski-Topologie)
Zeigen Sie die folgenden Behauptungen:

1. Es gibt eine Topologie auf A}, deren abgeschlossenen Mengen gerade die affinen alge-
braischen Mengen sind.

2. Es gibt eine Topologie auf Py, deren abgeschlossenen Mengen gerade die projektiven
algebraischen Mengen sind.

3. Die Abbildung ¢o: Ay — Py, (x1,...,x,) = (1 :x1:---:x,) ist injektiv. Die (Zariski)-
Topologie auf A} und die induzierte Topologie sind gleich.

Aufgabe 2

Sei f € K[xp,...,x,] ein homogenes Polynom. Zeigen Sie, dass die folgenden Aussagen
dquivalent sind.

L V(f)={(xo:--:x) €P{ | f(x0,...,xn) =0} C P} ist irreduzibel.

2. Es existiert ein irreduzibles homogenes Polynom g € k[xg,...,x,] und ein n € N so dass

f=g"

Aufgabe 3

Seien X, Y, Z die folgenden affinen algebraischen Varietiten:
X = {yea| 2=y},
Y = {(XJ) € A y=x3},

zZ = {(x,y)GAi xzyzl}.

1. Berechnen Sie den Abschluss ¢o(X),¢0(Y) und ¢o(Z) von ¢o(X),d0(Y),$o(Z) in PZ,
wobei ¢o: A7 — P§ durch @o((x,y)) = (1 : x:y) definiert ist.

2. Vergleichen Sie ¢y(X), @o(Y) und ¢o(Z). Was haben diese Mengen gemeinsam?
3. Zeichnen Sie die Mengen X ,Y,Z C Ai wenn k = R.



